
 
 

 
 



 
 

Пояснительная записка 

Программа предметного курса «Математик-эрудит 11» рассчитана на 

учащихся 11 классов общеобразовательной школы. Курс ориентирован на развитие творческих и 

учебных способностей учащихся, удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в 

интеллектуальном и нравственном развитии, а также на углубление и расширение знаний, умений 

и навыков по математике.  

  Одна из генеральных целей изучения математики – формирование представлений об идеях 

и методах математики, о математике как универсальном языке науки, развитие творческих 

способностей у школьников. Основным показателем математического развития, глубины усвоения 

учебного материала, четкости в рассуждениях, понимании логических аспектов различных 

вопросов является результативность умения решать задачи.  

Хорошо подготовленный выпускник должен уметь решать широкий спектр различных за-

дач. «Натренировать» выпускника на большом количестве задач возможно, но потребует колос-

сальных временных ресурсов как у преподавателя, так и у ученика, которые при цейтноте послед-

него года обучения весьма ограничены. Геометрия – наука, уникальная тем, что в ней практически 

нет «серийности». Например, в алгебре можно составить очень много квадратных или иных урав-

нений для отработки какого-либо метода и пр. В геометрии невозможно придумать очень много 

задач на «чистое» применение какой-либо факта. Это возможно только для теорем, выражающих 

зависимости между какими-то величинами (формулы). Даже самые простые задачи часто требуют 

применения далеко не одной теоремы или определения. «Одноходовых» задач тем более нет на 

различных испытаниях. Сформировать навык простым решением большого количества задач не-

возможно.  

Выход из данной ситуации возможен следующий: нужно обеспечить становление опыта 

учащегося по применению основных методов решения задач: выделить ядро наиболее употреби-

мых методов и приемов решения математических задач и подобрать для них задания от типовых, 

известных учащимся по школьному курсу, до сложных, которые предлагаются на экзаменах  и на 

олимпиадах высокого уровня (Всероссийская олимпиада школьников по математике, Всесибир-

ская открытая олимпиада школьников, Ползуновская межрегиональная открытая олимпиада по 

математике и пр.). 

 Курс составлен с систематической точки зрения: каждый изучаемый метод позволяет еди-

нообразно решать большие классы задач. В соответствии со школьным делением математики на 

алгебру и геометрию, выделяются две группы методов: методы решения задач в алгебре, соответ-

ственно в геометрии.  

Цели: создать условия для формирования учащимися 

 методологического аппарата решения математических задач различной сложности; 

Задачи: создать условия для формирования учащимися  

 опыта свободного владения письменным математическим языком (умения четко, 

последовательно и аргументированно излагать свою мысль); 

 экспертной компетентности (умения оценивать запись своих решений в 

соответствии с критериями оценки задач); 

 опыта самоконтроля и самооценки (умение контролировать и оценивать себя в 

деятельности: самокритичность, умение работать над допущенными ошибками, адекватность в 

оценке). 

Ценность данного учебного курса состоит в том, что его содержание, форма организации 

позволяют школьнику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной перспективы и 

предоставляют ему возможность повысить уровень своих возможностей.  

Программа рассчитана на учащихся 11 класса. Срок реализации 1 год, 28 учебных занятий, 

1 занятие в неделю продолжительностью 80 минут. 

Основные принципы обучения математике, реализуемые в рамках преподавания данного 

учебного курса: 

 адекватность форм организации занятий целям и содержанию математического об-

разования; 



 
 

 обеспечение личностного включения ученика в изучение математики на уровне, за-

прашиваемом выпускником; 

 принцип проблемности содержания и процесса его усвоения учениками; 

 принцип совместной деятельности (субъект-субъектные отношения); 

 моделирование в учебной деятельности условий проявления формируемой компе-

тентности (например, формирование комплексного умения решения геометрической задачи начи-

ная от умения извлекать из памяти необходимый теоретический материал, «примерять» его при-

менимость к ситуации и кончая оценкой возможной продуктивности, происходит благодаря со-

зданию особой учебной ситуации, когда учащийся, находясь в условиях неопределенности, на ос-

нове опыта выстраивает деятельность по решению задачи).  

Основой проведения занятий является технология деятельностного метода, которая обеспе-

чивает системное включение ребенка в процесс самостоятельного построения им нового знания и 

позволяет учителю проводить обучение на уровне, запрашиваемом учеником. Задания формули-

руются в соответствии с проблемной постановкой. Ученики могут индивидуально, в микрогруп-

пах, в сотрудничестве с учителем выполнять задания, предполагающие формирование опыта при-

менения выделенных методов решения задач, на занятиях обязательно организуется обсуждение 

поиска решения. Роль учителя в данном случае – тьюторская (сопроводительная). Он обеспечивает 

нужное русло обсуждения, чтобы оно привело к решению задачи. 

 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Алгебраические методы решения задач (11 ч) 

1. Основные понятия, связанные с понятием уравнения. Решение целых и дробно-

рациональных уравнений.  

Что значит «решить уравнение»? Равносильные уравнения. Теоремы о равносильных переходах 

при решении целых рациональных уравнений и дробно-рациональных уравнений. 

Методы решения целых и дробно-рациональных уравнений. Метод введения новой переменной 

при решении целых и дробно-рациональных уравнений.  

2.  Основные понятия, связанные с понятием неравенства. Методы решения рациональных  

неравенств, их систем и совокупностей.  

Что значит «решить неравенство»?  Что значит «решить систему неравенств»? Что значит «решить 

совокупность неравенств»? Равносильные неравенства. Теоремы о равносильных переходах при 

решении целых рациональных неравенств и дробно-рациональных неравенств. Методы решения 

рациональных  неравенств, их систем и совокупностей: метод интервалов как основной метод 

решения целых рациональных неравенств и дробно-рациональных  неравенств, их систем и 

совокупностей, о чем не пишут в учебнике, а знать надо или «Подводные камни» применения 

метода интервалов. Методы решения иррациональных, показательных и логарифмических 

3. Основные понятия, связанные с понятием системы уравнений и совокупности уравнений. 

Методы решения систем рациональных уравнений. Что значит «решить систему 

уравнений»?  

Что значит «решить совокупность уравнений»? Равносильные системы уравнений. Теоремы о 

равносильных переходах при решении систем и совокупностей целых рациональных и дробно-

рациональных уравнений. Методы решения систем рациональных уравнений: метод подстановки; 

метод алгебраического сложения; метод введения новой переменной; 

4. Модуль действительного числа. Методы решения уравнений и неравенств с модулем.  

Определение модуля действительного числа. Свойства модуля действительного числа. Теоремы о 

равносильных переходах при решении уравнений и неравенств с модулем. Методы решения 

уравнений и неравенств с модулем: раскрытие модуля по определению; использование свойств 

модуля; рационализация выражений с модулем; введение новой переменной; исследование суммы 

и разности двух и более модулей; 

5. Задачи с параметрами.  

Линейное уравнение с параметром. Дробно-линейное уравнение с параметром. Квадратное 



 
 

уравнение с параметром. Расположение корней квадратного трехчлена относительно заданного 

числа. Приемы поиска решения уравнения с параметром: геометрическая интерпретация; 

расщепление; Линейное неравенство с параметром. Дробно-линейное неравенство с параметром. 

Квадратное неравенство с параметром. Приемы поиска решения неравенства с параметром: 

использование расположения корней квадратного трехчлена относительно заданного числа; 

расположение узловых точек при применении. 

Собственно геометрический метод решения планиметрических  задач (7 ч ) 

6. «Полезные» теоремы планиметрии и их непосредственное применение.  

Комбинированные случаи применения теоремы синусов, теоремы косинусов. Специальные 

свойства трапеции. Окружность и свойства фигур, связанных с ней. Вписанные и описанные 

треугольники. Вписанные и описанные многоугольники. Теорема о биссектрисе угла треугольника. 

Теорема Менелая. Теорема Чевы. 

7. Метод подобия.  

Признаки подобия треугольников. Теорема о пропорциональных отрезках. Теоремы о 

пропорциональных отрезках в треугольнике и в окружности. 

8. Метод ГМТ.  

Множество точек плоскости, равноудаленных от данной точки. Множество точек плоскости, 

равноудаленных от сторон угла. Множество точек плоскости, равноудаленных от концов отрезка. 

Множество точек плоскости, равноудаленных от вершин треугольника. Множество точек 

плоскости, равноудаленных от сторон треугольника. Множество точек плоскости, из которых 

данная дуга видна под одним и тем же углом. Множество точек плоскости, из которых отрезок 

виден под прямым углом. Множество точек плоскости, лежащих в одной полуплоскости 

относительно данной прямой и равноудаленных от этой прямой. Метод ГМТ. 

9. Метод площадей.  

Площади многоугольников. Нестандартные случаи применения метода площадей: подсчет двумя 

способами.  

10. Метод вспомогательного элемента.  

Метод вспомогательного элемента: продолжим медиану; продолжим биссектрису; опишем 

окружность; достроим до параллелограмма. 

Алгебраический и аналитический методы решения геометрических задач.  (9 ч) 

11. Алгебраический метод решения планиметрических задач.  

Метрические отношения элементов в многоугольниках и окружностях. Сведение условия задачи к 

уравнению или системе уравнений. 

12. Аналитический метод решения геометрических задач.  

Основные векторные равенства (в том числе деление отрезка в данном отношении). Скалярное 

произведение векторов и его свойства. Таблица умножения базиса. Векторный метод решения 

планиметрических задач: «хитрости» введения базиса векторов для конкретных типов задач; 

взаимное расположение геометрических фигур в векторной форме; признаки применимости 

метода. Координаты точки, координаты вектора. 

Уравнение прямой. Уравнение окружности. Уравнение плоскости. Векторно-координатный метод 

решения геометрических задач: «хитрости» введения системы координат для конкретных типов 

задач; взаимное расположение геометрических фигур в координатах; признаки применимости 

метода. 

13. Векторно- координатный метод решения алгебраических задач.  

Векторно-координатный метод как нестандартный метод решения алгебраических задач. 

Основные положения метода. Признаки применимости метода. Применение векторно-

координатного метода для решения задач с параметрами. Задачи с параметрами на применение 

графиков. 

Итоговое занятие. (1 ч) 

14. Фестиваль методов.  



 
 

Тематическое и поурочное планирование 

№ 

урока 
Тема урока 

Кол-во часов 
Формы контроля 

Всего Теория Практика 

Алгебраические методы решения задач ( 11 ч) 

1.  

Основные понятия, связанные с понятием уравнения. Метод 

введения новой переменной при решение целых и дробно-

рациональных уравнений. 

1  1 
Беседа, педагогическое 

наблюдение 

2.  

Основные понятия, связанные с понятием неравенства. Методы 

решения рациональных  неравенств, их систем и 

совокупностей. 

1  1 
Беседа, педагогическое 

наблюдение 

3.  

Основные понятия, связанные с понятием неравенства. Методы 

решения рациональных  неравенств, их систем и 

совокупностей. 

1  1 
Беседа, педагогическое 

наблюдение 

4.  

Основные понятия, связанные с понятием системы 

(совокупности) неравенств и уравнений. Модуль 

действительного числа. Методы решения уравнений и 

неравенств с модулем. 

1  1 Опрос 

5.  
Методы решения иррациональных уравнений, неравенств и их 

систем. 
1  1 Взаимопроверка 

6.  
Методы решения показательных уравнений, неравенств и их 

систем. 
1  1 

Беседа, педагогическое 

наблюдение 

7.  
Методы решения логарифмических уравнений, неравенств и их 

систем. 
1  1 

Педагогическое 

наблюдение 

8.  
Задачи с параметрами на решение уравнений 2  2 

Беседа, педагогическое 

наблюдение 9.  

10.  
Задачи с параметрами на решение неравенств 2 

 
2 Проверочная работа 

11.  

Собственно геометрический метод решения планиметрических задач (7 ч) 

12.  «Полезные» теоремы планиметрии и их непосредственное 

применение 
2 1 1 Практическая работа 

13.  



 
 

№ 

урока 

Тема урока Кол-во часов Формы контроля 

14.  Метод подобия 1  1 
Педагогическое 

наблюдение 

15.  Метод ГМТ 1 
 

1 
Беседа, педагогическое 

наблюдение 

16.  
Метод площадей 2  2 

Взаимопроверка, работа в 

парах 17.  

18.  Метод вспомогательного элемента 1  1 Беседа 

Алгебраический и аналитический методы решения геометрических задач. (9 ч) 

 

19.  
Алгебраический метод решения планиметрических  задач 

 

1 
 1 Тест 

20.  Аналитический метод решения планиметрических  задач 

(векторы) 
2 1 1 Мат. диктант 

21.  

22.  Аналитический метод решения геометрических  задач (векторы 

и координаты) 
2  2 

Работа в группах. 

Презентация работы 23.  

24.  Векторно- координатный метод решения алгебраических задач. 1  1 
Беседа, педагогическое 

наблюдение 

25.  

Задачи с параметрами на применение графиков. 3 1 2 Проверочная работа 26.  

27.  

28.  Итоговое занятие. Фестиваль методов 1  1 
Классификация задач по 

методам решения. 

 

 

 

                                                                 

 

 

 



 
 

Курс обеспечивается учебными материалами, состоящими из теоретической части: 

изложения сути метода и примера (примеров) его использования и практической части: набора 

задач, выстроенного по нарастанию сложности. 

Планируемые результаты изучения курса 

Оценка результатов деятельности учащихся производится в соответствии с требованиями к 

уровню подготовки выпускников: 

учащиеся должны знать: 

 обозначенные в содержании обучения универсальные методы решения различных матема-

тических задач; 

 логические приемы, применяемые при решении задач; 

учащиеся должны уметь: 

 применять обозначенные в содержании обучения универсальные методы решения различ-

ных математических задач в случаях непосредственного применения; 

 обладать опытом самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих резуль-

татов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участ-

ников учебного коллектива и мнением авторитетных источников. 

Система оценивания 

Средствами оценки усвоения содержания являются выполненные домашние задания, 

которые задаются после каждого занятия. Учащийся имеет возможность получать консультации по 

решению. Цель таких домашних проверочных работ – отработать навык по изученному методу. 

Также на занятиях учащиеся самостоятельно, в парах или группах выполняют разнообразные виды 

работ, позволяющие судить об усвоении изученного. 
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