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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

При современных требованиях к модернизации системы образования, 

анализ спроса родителей и учащихся на дополнительные образовательные 

услуги показал необходимость своевременной ориентации учащихся на 

профилизацию. Поэтому курс предназначен для изучения ряда вопросов 

математики, не рассматриваемых в курсе основной школы. Изучение этого 

курса позволит школьникам решать разнообразные задачи различной 

сложности, способствует развитию математических способностей, в том числе 

математической логики, поможет с определением профиля обучения в старшей 

школе. 

 Данный курс рассчитан на учеников 9 классов общеобразовательных 

школ, проявляющих интерес к изучению математики. Обучение рассчитано на 

28 учебных недель (1 ч в неделю).  

 В процессе изучения данного предметного  курса предполагается 

использование различных методов активизации познавательной деятельности 

школьников, а также различных форм организации их самостоятельной работы: 

практикумов, семинаров, дидактических игр. Результатом освоения программы 

курса является представление школьниками творческой индивидуальной или 

групповой работы на итоговом занятии. 

 Цель курса: углубление и расширение знаний учащихся и развитие 

творческих способностей. 

 Основные задачи курса: 

 обобщить и расширить знания учащихся по некоторым темам курса 

математики 5-9 классов; 

 формировать интерес к математике;  

 формировать умения и навыки исследовательской работы; 

 формировать навыки работы со справочной литературой. 

 

В результате изучения курса школьники должны  

знать: 

 методы решения текстовых задач на части, проценты, работу и движение; 

 понятие модуля и его геометрический смысл, свойства модуля; 

 способы решения простейших квадратных уравнений, содержащих 

модуль; 

 алгоритм решения уравнений и неравенств, содержащих модуль, методом 

интервалов; 

 способы построения графиков квадратичной функции, содержащих 

модуль; 

 понятие параметра и допустимых значений параметра; 

 основные виды логических высказываний и математических 

утверждений; 

уметь: 

 решать текстовые задачи на части, проценты, работу и движение; 

 находить квадратные корни без применения калькулятора; 
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 выполнять тождественные преобразования иррациональных и 

алгебраических выражений; 

 делить многочлен на многочлен уголком; 

 решать квадратные уравнения, содержащие модуль; 

 решать задачи с параметром на исследование свойств квадратного 

трехчлена; 

 строить графики функций, содержащих модуль; 

 формулировать определения, свойства и признаки понятий, различать 

необходимые и достаточные условия; 

 использовать делимость, круги Эйлера и графы для решения простейших 

задач. 

 

Технология проведения занятий предполагает реализацию деятельностного 

подхода:  

 

Этап Содержание деятельности Результат 

1.Самоопределе

ние к 

деятельности. 

Постановка 

проблемы. 

Формулируется «ключевая» задача. 

Ученикам предоставляется максимальная 

самостоятельность в ПОИСКЕ решения. 

Дается возможность пройти до конца по 

неверному пути, убедиться в ошибочности, 

вернуться к началу и искать другой путь 

решения.  

Происходит мотивация к пробному 

учебному действию («надо» – «хочу») и его 

самостоятельное осуществление. 

Формулировка 

проблемы. 

2.Актуализация 

знаний и 

фиксация 

затруднения в 

индивидуально

й деятельности. 

Происходит самоопределение учащихся 

относительно сформулированной проблемы 

в понятиях «надо»-«могу», фиксация 

индивидуальных затруднений («надо» – 

«хочу» – «не могу») в выполнении пробного 

учебного действия или его обосновании. 

Формулировки 

затруднений. 

3.Выявление 

причин 

затруднения и 

постановка 

цели 

деятельности. 

Происходит обсуждение учащимися 

различных вариантов, выбирается 

оптимальный вариант, который 

фиксируется в языке вербально и, если 

возможно, на математическом языке 

(знаково).  

Формулировка 

гипотезы. 

4.Проект 

выхода из 

затруднения - 

«открытие» 

нового знания. 

Происходит обсуждение учащимися 

различных вариантов, учитель направляет 

ход обсуждения на выбор оптимального 

варианта.  

Формулировка 

«ключа». 

5.Решение 

проблемного 

Проверка «ключа» на адекватность 

поставленной проблеме (построенный 

Запись решения 

проблемного 
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задания способ действий используется для решения 

исходной задачи, вызвавшей затруднение). 

Уточняется  общий характер нового знания 

и фиксируется преодоление возникшего 

ранее затруднения. 

задания. 

6.Решение 

серийных 

заданий. 

Применение «ключа». 

Опыт 

использования, 

формирование 

умения решать 

задачи 

указанного 

типа. 

7.Включение в 

систему знаний. 

Разворачивающийся процесс решения 

задачи, с одной стороны, способствует 

усвоению факта или метода решения, 

изложенных в «ключевой» задаче, с другой, 

позволяет увидеть взаимосвязи отдельных 

тем школьного курса математики. 

Формулировка 

«места» 

полученного 

«ключа» в 

структуре 

изученных 

понятий и 

алгоритмов. 

8.Рефлексия 

деятельности. 

Соотносятся цель и результаты 

деятельности, фиксируется степень их 

соответствия. Организуется  самооценка и 

самопонимание (рефлексия) учениками 

собственной учебной деятельности.  

Формулировки 

личностного 

приращения. 

 

Занятия  носят систематизирующий, мотивирующий к самостоятельной работе 

характер, и не ставят целью получение высоких результатов на экзамене, хотя и 

всячески этому способствуют. 

 

2. Планируемые результаты 

Поскольку технология  обучения курса реализует деятельностный 

подход, то все результаты сформулированы в терминах умений, что 

соответствует и компетентностному подходу в обучении.  

В результате изучения курса учащиеся должны уметь: 

- распознавать изученные типы текстовых задач и классифицировать их 

по методам решения; 

- формулировать опорные методы решения задач; 

- уметь выполнять преобразования с числовыми и буквенными 

выражениями; 

- распознавать виды уравнений и уметь применять различные способы 

для их решения; 

- воспроизводить алгоритмы опорных методов решения неравенств 

- выполнять преобразования графиков числовых функций. 

-  



5 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ 

1. Решение текстовых задач (6ч) 

Решение задач на части. Решение задач на проценты. Сложные проценты. 

Решение задач на работу. Решение задач на движение. 

2. Числовые и алгебраические выражения (3ч) 

Вычисление квадратных корней без калькулятора. Тождественное 

преобразование иррациональных выражений. Теорема Безу. Деление 

многочлена на многочлен. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. 

Тождественное преобразование алгебраических выражений. 

3. Задачи с параметрами (5ч)  

Линейные уравнения, квадратные уравнения, системы уравнений, содержащие 

параметры. Определители и решение уравнений.  

4.Модуль действительного числа(4ч) 

Понятие модуля. Уравнения и неравенства с модулем. Графики функций, 

содержащих знак модуля: y=|f(x)|, y=f(|x|), y=f(-|x|), y=|f(x)| и способы их 

построения.  

5.Математическая логика. Логические задачи(4ч) 

Понятие высказывания. Построение высказываний. Определение понятия, 

необходимое, достаточное, необходимое и достаточное условия, отрицание 

(«каждый», «любой», «хотя бы один» и т.д.). Методы решения логических 

задач. 

6. Делимость(2) 

Понятие  и свойства четности. Применение свойств для решения задач. 

Диофантовы уравнения. 

7.Множества. Круги Эйлера. Круги Эйлера(4ч) 

 

Учебный план 

№ 
Название темы, 

раздела 

Количество часов Формы 

аттестации, 

контроля 
Всего  Теория  Практика  

1 Решение текстовых 

задач 

6 1 5 Итоговый тест 

2 Числовые и 

алгебраические 

выражения 

3 - 3 Итоговый тест 

3 Задачи с 

параметрами 

5 1 4 Мини-проект 

4 Модуль 

действительного 

числа 

4 1 3 Защита мини-

проекта 

5 Математическая 

логика. Логические 

задачи 

4 1 3 Игра 

«Математический 

бой» 

6 Делимость 2 - 2 Создание «банка» 

задач 7 Множества 4 1 3 
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 Всего  28 5 23  

 

Тематическое поурочное планирование курса 

 

№ 

зан

яти

я 

Тема занятия 

К
о
л
и

ч
ес

т

в
о
 ч

ас
о

в
 

В
се

го
 Планируемые 

результаты 

изучения темы 

Формы проведения 

 

Решение текстовых задач(6ч) 

 

1.2 Решение задач на 

проценты. 

2 Должны уметь: 

решать текстовые 

задачи различных 

видов, 

различными 

способами. 

Лекция 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа  

3.4 Решение задач на 

работу. 

2 

5. Решение задач на 

движение. 

1 

6. 1 

Числовые и алгебраические выражения(3ч) 

 

7. Тождественные 

преобразования 

иррациональных 

выражений 

1 Должны уметь 

выполнять 

тождественные 

преобразования 

иррациональных и 

рациональных 

выражений. 

Урок-практикум 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 8, 9 Тождественные 

преобразования 

алгебраических 

выражений 

1 

Задачи с параметрами (5ч) 

10. 

 

Решение линейных 

уравнений содержащих 

параметры. 

1 Должны уметь 

решать 

простейшие 

уравнения и 

неравенства, 

содержащие 

параметр 

Лекция 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 

Урок-практикум 

11. Решение систем 

линейных уравнений 

содержащих параметры. 

1 

12. Решение уравнений с 

применением 

оригинальных приёмов. 

1 

13. Квадратные уравнения с 

параметрами. 

1 

14. Неравенства с 

параметрами 

1 

Модуль действительного числа(4ч) 

15. Уравнения, содержащие 

переменную под знаком 

1 Должны знать 

способы решения 

Урок-практикум 

Комбинированные 
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модуля уравнений и 

неравенств с 

модулем 

занятия 

Лабораторная 

работа 
16. Неравенства, 

содержащие 

переменную под знаком 

модуля 

1 

 

17,

18. 

Графики функций, 

содержащих знак 

модуля: y=|f(x)|, y=f(|x|), 

y=f(-|x|),  

y=|f(x)| и способы их 

построения. 

2 Должны уметь 

выполнять 

преобразования 

графиков 

Математическая логика. Логические задачи(4ч) 

19. 

 

Понятие высказывания. 

Конъюнкция и 

дизъюнкция, отрицание 

1 Должны уметь 

классифицировать  

и строить 

высказывания, 

строить 

определения 

понятий, 

различать 

необходимые, 

достаточные, 

необходимые и 

достаточные 

условия, 

отрицание 

утверждений со 

словами 

«каждый», 

«любой», «хотя 

бы один» и т.д. 

 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 

Семинар 

20. Математические 

утверждения 

1 

21, 

22. 

Методы решения 

логических задач. 

 

2 Должны уметь 

решать задачи с 

помощью таблиц, 

логических 

приемов 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 

Делимость(2) 

23. Чётность 1 Знать свойства 

делимости 

(чётности), 

применять их при 

решении задач 

Комбинированные 

занятия 
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24. Диофантовы уравнения 1 Должны уметь 

решать 

простейшие 

диофантовы 

уравнения, 

используя 

делимость чисел 

Множества. Круги Эйлера(2ч) 

25, 

26. 

Множества. Круги 

Эйлера 

2 Должны иметь 

представление о 

способе решения 

задач с 

использованием 

кругов Эйлера 

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 

Графы(2) 

27,

28 

 2 Должны уметь 

использовать 

графы при 

решении 

несложных задач  

Комбинированные 

занятия 

Фронтальная 

работа 

 

 

 5.  Описание материально-технического и учебно-методического 

обеспечения образовательного процесса. 

Оборудование и приборы 

Технические средства обучения (в том числе средства ИКТ) 

1. Меловая доска  

2. Компьютер. 

3. Мультимедийный проектор. Средства телекоммуникации (выход в 

Интернет). 

Учебно-практическое оборудование. 

Комплект чертежных инструментов для работы у доски: линейка (1 м), 

угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль. 

Методические рекомендации: 

Для данного курса предлагается использовать такие методы преподавания, как  

лекция учителя, комбинированные занятия, урок-практикум, тесты 

тренировочного характера, семинар. Для эффективности  организации учебного 

процесса можно использовать  такие формы   обучения, как классно-урочная, 

лабораторная и практическая работа, работа с электронным учебником, с 

компьютерными программами.  

Лекция.  Отличие лекции школьной от вузовской заключается в меньшей 

продолжительности по времени, использованием более богатого 

иллюстративного материала (диаграммы, графики, таблицы), возможность, при 
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необходимости, во время урока, обращения к учебнику. Лекции следует 

планировать при углублении тем, содержание которых  знакомо учащимся или 

требует систематизации, обобщения знаний.  

Практикум.  Важность  этих уроков в том, что учащиеся могут закреплять 

полученные на лекции знания, имеют возможность добывать знания из 

дополнительных источников, «набивать» руку при отработке навыков решения 

разных заданий. Выполнение заданий индивидуально, попарно, в группе – 

разные формы проведения  применяются и на обычных уроках. Но если там на 

самостоятельную работу отводится 10-20 минут, то уроки – практикумы 

требуют особенно тщательного планирования самостоятельной деятельности  

каждого ученика в течение всего урока. 

Урок с применением компьютерных технологий.  При проведении обычных 

уроков, у учителя не всегда есть возможность, да и время, для использования 

технических средств обучения. Данный курс подразумевает расширить умения 

учащихся в применении ТСО. Электронный учебник можно использовать и при 

расширении знаний, и при  систематизации и обобщении знаний. Достигается 

наиболее полный эффект наглядности, если ученик видит взаимное 

расположение графиков функций, координаты их точек пересечения, как 

решение уравнений и их систем.  Можно использовать компьютерные тесты 

при проверке знаний или умений. 

Лабораторная работа. Результаты психолого-педагогических исследований 

говорят, что знания лучше всего приобретаются в личном исследовании, в 

процессе которого ученик может развить собственную творческую активность.  

Лабораторная работа позволяет глубже понять исследование, поведение 

зависимостей между числами и величинами, между приближенными 

значениями корней уравнения. 

 

 

 

 

 

 

 

6. Литература для учащихся. 

 

1. Галицкий М.Л., Гольдман А.М., Звавич Л.И. Сборник задач по алгебре 

для 8-9 классов. Учебное пособие для учащихся школ и классов с 

углубленным изучением математики. – М, Просвещение, 1994 – 272 с. 

2. Гельфман Э.Г., Бухтяк М.С., Вольфенгаут Ю.Ю Квадратичная функция. – 

Томск. Издательство Томского университета, 2001 – 278 с. 

3. Гельфман Э.Г., Вольфенгаут Ю.Ю., Гриншпон И.Э. Квдратные 

уравнения. – Томск. Издательство Томского университета. 1999 – 247 с. 

4. Мордкович А.Г., Мишустина Т.Н., Тульчинская Е.Е. Алгебра 9 класс. 

Задачник для общеобразовательных учреждений. – М. Мнемозина, 2000 – 

143 с. 
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5. Райхмист Р.Б. Графики функций. Задачи и упражнения, - М. Школа – 

Пресс, 1997 383с. 

 

 

Литература для учителя. 

 

1. Дорофеева Г.Б. Квадратный трехчлен в задачах. Львов. Журнал 

«Квантор», 1991. 

2. Кушнир И. Неравенства. Задачи и решения. Киев. Астарта, 1996. 

3. Назаренко А.М., Назаренко Л.Д. Тысяча и один пример. Равенства и 

неравенства. Слобожантина, 1994. 

4. Окунев А.К. Квадратные функции, уравнения и неравенства. 

Просвещение, 1972. 

5. Ястребинецкий Г.А. Задачи с параметрами. Просвещение, 1986. 

 


